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L’implication des astronomes 
féminines dans la 

connaissance de notre 
environnement local  



Fin XIXème… Une des premières 
photographies de la 

Galaxie d’Andromède 
(1899) 

'Tyne & Wear Archives & Museums'  

Spectre de l'étoile  
du Cocher 

Observatoire de 
Paris (1892) 



Harvard en 1899… 

Observatoires d’Harvard 

Harvard est à la pointe de cette recherche par la qualité de ses 
instruments et l’engagement           
de son Directeur… 

...E. C. Pickering 



Harvard College Observatory… 

Edward Charles Pickering 

o Décida d’adopter la technique 
photographique à grande échelle 

o Grand besoin de personnel pour 
analyser la quantité phénoménale de 
données.  

o  qualités requises :  

• attention, patience 

• ne pas rechercher l’avancement    

accepter: 

• le travail routinier 

• un emploi du temps chargé 

• un salaire minimum. 

 



Harvard College Observatory… 

Edward Charles Pickering 

o "My Scottish maid could 
do better! » 

 « Harvard Computers » 

« the Pickering’s harem » 

 

« The Pickering’s Harem » (1913) 
 

(1) 

(2) 

(1) W.Fleming   (2) A J Cannon 

1913 



Harvard Computers 

 

 Parmi lesquelles de brillantes astronomes : 
 Williamina Fleming (1) Annie Jump Cannon (2)  

Henrietta Swan Leavitt (3) et Antonia Maury (4)  

(3) 

(2) 

(1) 

Harvard Computers (vers 1890) 

(4) 



Harvard Computers Harvard Computers    (vers 1890) 
 



Williamina Fleming               (1857-1911) 

    

E.Pickering’s  Scottish Maid 
 



Williamina Fleming   (1857-1911) 

o « The Pickering’s Scottish Maid… » 

 Institutrice  

 gouvernante 

 

o Sa place au HCO 

 En 1886 , elle prit  en charge le 
« catalogue Draper »  

 elle devint responsable de l 
équipe des calculatrices puis 
responsable du recrutement.  

 En 1899 , conservatrice des 
photographies astronomiques 
d’Harvard  

 Responsable des publications de 
l’observatoire. 



Williamina Fleming   (1857-1911) 

- Méthode de classification des étoiles basée sur 
l’intensité des raies de l’hydrogène 

-  10.000 étoiles cataloguées en 9 ans  
-   Découverte  de : 310 étoiles variables, 10 novae et 

59 nébuleuses dont  

-  La nébuleuse de la « Tête de cheval » (1888) 



Williamina Fleming  

o Distinctions 

 1ère américaine à être 
membre Honoraire  de 
la Royal Astronomical 
Society (1906) 

 Puis membre 
honoraire du 
Wellesley College. 

 Cratère lunaire  
partagé avec 
Alexander Fleming 



Une personnalité  américaine 

emblématique, hier… 

Annie Jump Cannon (1863-1941) 



Annie Jump Cannon (1863-1941) 

o Formation 

 Fille d’une astronome amateur 

 1880 Wellesley Collège, Sciences orientation 
physique, étude de la spectroscopie 

 1884 diplômée - major de la promotion  

 Passion pour la photographie- publication 
« in the traces of Colombus »  

 

o Sa place au HCO 

 Engagée en 1896 

 Etude des spectres des étoiles australes 

 Réorganisation de la classification 

 de Williamina Fleming   

 



 Annie Jump Cannon 

- Experte en analyse de spectres stellaires 

- Initiatrice de la classification spectrale OBAFGKM 



Annie Jump Cannon 
Catalogue toujours édité aujourd’hui 
avec 270.000 étoiles 



Annie Jump Cannon (1863-1941) 

o  Autres catalogues 
• 1903 : 1.227 étoiles variables 

•  1907: 3.748 étoiles variables 

o Découvertes 
• 277 étoiles variables 

•  5 novae  

• 1 binaire spectroscopique 

o  Distinctions 
• 1921  première femme à recevoir un titre de docteur en astronomie de 

L’Université de Groningue .  

• 1931  Première femme à recevoir la Médaille Henry Draper de la National 
Academy of Sciences ( 68 ans ) 

• 1932  Prix Ellen Richards dont elle cède le montant à l‘American Association 
of University Women  pour permettre la création du prix d’astronomie 
Annie J.Cannon  ( 69 ans ) 

• En 1938 elle obtint enfin ! un poste permanent à  l’observatoire 
d’Harvard   ( 75 ans ) 

 

https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=American_Association_of_University_Women&action=edit&redlink=1


comme toujours aujourd’hui  … 



Henrietta Leavitt                  (1868-1921)                

« Aurait mérité le prix Nobel » (E. Hubble) 



Henrietta Swan Leavitt         (1868-1921)   
     Américaine 

o Formation 
 Diplômée en science du Radcliffe Collège 

en 1892 

o Sa place au HCO 
 Engagée en 1895  - assistante volontaire-

bénévole. 
 En charge du Dpt de photométrie 

stellaire (1921) 

 



Henrietta Swan Leavitt 

 Méthodologie de classement 
d’étoiles boréales jusqu’à la 
magnitude 17 puis 21. Résultats 
publiés en 1912 et 1917. 

 En 1908 , Elle publia un 
catalogue de  1777 étoiles 
variables situées dans le nuage 
de Magellan.  

 Son commentaire : « il est 
intéressant  de noter dans la 
table VI que les variables les 
plus lumineuses ont des 
périodes plus grandes »  



Henrietta Swan Leavitt 
o Relation luminosité-période ou 

« loi de Leavitt » 

 Elle mit en évidence une relation 
logarithmique entre la période et 
la luminosité absolue des 
variables 

 Permettant de connaître la 
luminosité absolue d’une 
céphéide, elle ouvre l’accès à la 
connaissance des distances des 
d’étoiles situées au-delà du 
domaine des parallaxes. 

 Elle a découvert les « chandelles 
standards » qui vont permettre d 
arpenter l’univers 

 



Céphéide aujourd’hui 



Henrietta Swan Leavitt 

son travail a permis… 

o D’éloigner le soleil du centre de la 
galaxie… 

o  D’éloigner notre galaxie du 
centre de l univers…. 

o De constater l’expansion de 
l’univers….  

Et elle ne reçut aucune 
distinctions honorifiques 



 son nom a été donné à un astéroïde (5383) 

 un cratère de la lune porte son nom mais il est 

situé sur la face cachée. 



Impact sur les échelles galactiques… 



« La thèse de doctorat la plus brillante jamais 
écrite en Astronomie » 

                             Otto Struve 

GRANDS 
ESPRITS EN 

ASTRONOMIE: 
CECILIA PAYNE 
GAPOSCHKIN 



Cecilia Payne-Gaposchkin  (1900-1979) 

     Anglo-américaine 
 

o Formation 
 

 Newnham College 
(Université de Cambridge) 
diplôme de sciences en 1923 
.  

 Doctorat (Radcliffe College) 
en 1925           

o Sujet de thèse: 

«  les atmosphères stellaires, 
une contribution à l’étude 
d’observation de la haute 
température dans les 
couches d’inversion des 
étoiles » 

 



Cecilia Payne-Gaposchkin  (1900-1979) 

o Absorptions spectrales 
dues aux ionisations et non 
aux abondances chimiques 

o Les métaux contenus dans 
le soleil sont du même 
ordre que ceux sur Terre 
mais dans des proportions 
différentes. H et He plus 
abondant (H : 1 million de 
fois plus abondants                                        
qu’estimé jusqu’alors).  

o Point retiré de la Thèse par  
H.N. Russell avant                    
qu’il en admette la justesse  
en 1929  



Cecilia Payne-Gaposchkin/Sergei Gaposchkin 

 

o Etude des 2.000 étoiles variables les plus brillantes de la Galaxie. 

o Etude de 4.000 étoiles variables dans les nuages de Magellan.  

o Analyse de plus de 2.000.000 de magnitudes stellaires. 

o Détermination de courbes caractéristiques de changement de luminosité. 

o Relation période-forme des variations de                                             
luminosité des céphéides. 

o Etude des novae et classification basée sur                                                         
la vitesse d’évolution de leurs courbes                                                
de lumière (1950-57) 

 



Cecilia Payne-Gaposchkin 
o Affectations 
 Observatoire de l’université d’Harvard : 
  assistante technique d’H. Shapley (1927)  
 Poste d’Astronome (1938), 
  Professeur titulaire (1954)  
  Chef du Dpt d’Astronomie  (1956 première                  

femme nommée à ce niveau à Harvard) 

Distinctions honorifiques 

o Élue membre de la Royal Astronomical Society alors qu'elle 
était encore étudiante à Cambridge en 1923. 

o Prix d'astronomie Annie J. Cannon en 1934. 

o Prix Henry  Russell de l'American Astronomical Society en 
1976. 

o Médaille du mérite du Radcliffe College. 

o L'astéroïde (2039) Payne-Gaposchkin nommé en son honneur 



Son souhait le plus cher ? 
 
Que l’on se souvienne d’elle , 
non pour ses idées ou ses 
découvertes , mais pour ce 
qu’elle appelle 
 « le principe de Payne-
Gaposchkin » :  
un scientifique doit 
constamment se demander  
si ce qu’il recherche est son 
propre avancement ou celui 
de la Connaissance   
 
 
                               



Vera Rubin 

 
 

      DECOREE DE LA MEDAILLE NATIONALE  DES 
             SCIENCES PAR BILL CLINTON EN 1993 



Vera Rubin     (1928-2016) 

o Formation 

 1948 Diplôme d’Astronomie au Vassar 
College 

 1951 Maitrise à l’U. de Cornell 
(Distribution des vitesses des 
galaxies) 

 1954 Doctorat à U. de Georgetown 
(Directeur de thèse : G. Gamow) 
 
 

 

Astronome américaine 



Vera Rubin    

o Mouvement des galaxies et amas de galaxies                       
Mémoire de Maitrise (1948-50) 

 « distribution des vitesses des galaxies pour lesquelles il existe des 
données » : En plus de l’expansion de l’Univers les galaxies 
observables (108 à l’époque) sont en déplacement vers un point alors 
inconnu… 

 Présentés en décembre 1950                                                                            
au congrès de la SAA, ses résultats                                                                      
sont violemment rejetés par                                                                              
les scientifiques présents 

 Le Washington Post titrera : 
« une jeune mère trouve le 
centre de la création grâce 
aux mouvements stellaires ». 

Trajectoires de 1400 galaxies autour de la VL (rayon 40MAL) 
convergeant vers Virgo (exceptée Andromède) 2017 



Vera Rubin    

o Distribution des Galaxies           
(Doctorat 1951-54) 

 « l’univers est il vraiment homogène et isotrope comme 
l’assurent les théories cosmologiques actuelles ? » (Gamow) 

 Elle conclut : « contrairement à ce que les cosmologistes 
supposent  l’univers n’est pas homogène ». 

 En 1954, elle obtînt son Doctorat mais  ses résultats allant à 
l'encontre de l'Univers homogène (cf. théorie du Big-Bang 
de l'époque)  ne suscitèrent pas d'intérêt 

 Ses résultats seront confirmés 15 ans plus  tard. 



Vera Rubin 

« En raison de la limitation des 
commodités il n’est  pas possible 
d’accepter les demandes   
provenant des femmes ». 

Institut Carnegie 

Observatoire du mont Palomar 



Distribution des galaxies  
 
« l’effet Rubin-Ford » 

  

 Suite à de nouvelles observations avec Kent Ford 

confirmation de la forte anisotropie des vitesses de 

récession des galaxies lointaines. 

 Les vitesses relatives des galaxies du groupe local 

présentent des vitesses 10 fois supérieures à celles 

admises (jusqu’à 450 km/s). 

 Ces résultats publiés sont alors considérés comme une 

hérésie cosmique et les astronomes baptisèrent la 

chose du nom méprisant « d’effet Rubin-Ford »  

 



Vera Rubin    
o Matière Noire (1971-78 +) 

 En 1978, son équipe publie de nouvelles observations optiques 
réalisées sur différents types de galaxies spirales de haute luminosité 

 Etude approfondie de la galaxie d’Andromède.  

 constate que les étoiles à la périphérie de la galaxie vont beaucoup 
plus vite que ne le prévoyaient les lois de Newton 

 Existence, à la périphérie des galaxies, de halos massifs dont la masse 
augmente avec la distance au centre galactique 

 Matière noire 

 

 

 



Vera Rubin    

o Fusion des galaxies (1990 +) 
 

 Observation de la galaxie NGC 4550. 
 

 Constatation d’une anomalie 
spectrale.  
 

 Hypothèse d’une fusion de deux 
galaxies dont les étoiles tournaient 
en sens inverses. 
 

 Cette découverte est publiée en 
1992. Scepticisme général.  
 

 Aujourd’hui universellement 
acceptée et corroborée par 
l'observation de nombreuses 
galaxies dont les étoiles ne tournent 
pas toutes dans le même sens 

NGC 4550 prise par le 
télescope spatial Hubble. 

Fusion de galaxies (NGC520) 



Vera Rubin     (1928-2016) 

o Femme de Sciences 
 1981 2ème femme astronome élue à 

l’Académie des Sciences 

 1993 Médaille des Sciences ( 65 ans) 

 1994 Prix H.N. Russell ( 66 ans ) 

 1994 Prix Dickson U. Carnegie Mellon 
(66 ans) 

 1996 Médaille Or Royal Astronomy 
Society ( 68 ans) (2ème après C. 
Herschel…) 

 2002 Prix Peter Gruber de cosmologie  

 ( 74 ans ) 

 2003 Médaille Bruce ( 75 ans ) 

 2004 Médaille J.C. Watson ( 76 ans ) 

Astronome américaine 

(1993) 



« Je me suis battue avec l'Académie des 
Sciences. Je suis choquée du faible nombre de 
femme élues chaque année. C'est la partie la 
plus sombre de ma vie » 

« Je vis et je travaille en partant des trois 
principes suivant: 

- Il n'existe aucun problème scientifique qu'un 
homme peut résoudre et qu'une femme ne 
pourrait pas 

- À l'échelle de la planète, la moitié des 
neurones appartiennent aux femmes 

- Nous avons tous besoin d'une permission 
pour faire de la science mais, pour des raisons 
profondément ancrées dans notre histoire, 
cette permission est bien plus souvent donnée 
aux hommes qu'aux femmes » Véra Ruben 



Sandra Moore Faber 

.
  



Sandra Moore Faber  (1944 - ) 

o Formation  
 Diplôme de Physique, 

Mathématique et Astronomie 
(Swarthmore College 1966) 

 Doctorat en astronomie 
optique d’observation  
(Harvard 1972) 

o Affectations 
 Astronome à l’Observatoire de 

Lick (U. Californie - Première 
femme à obtenir ce poste)  

 Professeur d’Astrophysique à 
l’UCSC (Californie) 

 Directrice des observatoires de 
Californie (1992) 

Astronome américaine 



Sandra Moore Faber 

o Relation Faber-Jackson 

 Pour les galaxies elliptiques, 
existence d’une relation entre la 
dispersion des vitesses des  
étoiles du centre galactique et la 
luminosité absolue de la galaxie 
(1976) 

 

 En 2015, malgré la difficulté de  
calibrage les distances de plus 
de 8.800 galaxies ont été 
estimées par cette méthode  

 



Sandra Moore Faber 

o Les 7 Samouraïs 

 1976-84 :    Etude de 400 
galaxies elliptiques  

 Ces travaux conduisent à la 
découverte de flux de galaxies 
convergeant vers « un  grand 
attracteur ». Travaux 
extrêmement controversés. 

 Projet non abouti faute de 
moyens, télescopes pas assez 
puissants et pas assez 
nombreux. 
 
 



Sandra Moore Faber 

o Matière Noire 

 1979-83 : Recherche sur la 
matière noire. 

 1984 : Travaux sur la formation 
des galaxies en incluant la 
matière noire 

o Télescope Spatial Hubble 

 Participation  
- à la construction et 

 
 
 
 
 
 
 

- à la réparation de la première 
caméra planétaire à grand 
champ 

 
 

 



Sandra Moore Faber   

o Observatoires optiques 

 Participe à la conception puis 
à la construction et aux 
améliorations successives 
des Observatoires Kerk I et II 

Astronome américaine 

2 primaires de 10m = 85m 
avec interférométrie 

Puissance KII x13 avec 
nouveau spectrographe 



Sandra Moore Faber   (1944 - )  

o Distinctions et nominations 

 National Academy of Sciences (élue en 1985) 

 Médaille du Centenaire d’Harvard (2006) 

 Prix H. N. Russell, Am. Astro. Soc. (2011) 

 National Medal of Science (2012) 

 Prix Gruber en Cosmologie     
(2017) 

 Médaille de l’Institute               
d’Astrophysique de Paris 

 

 Astéroide #283277 Faber 

Astronome américaine 

National Medal of Sciences 2012 



est une personne brillante, créatrive, imaginative, pointue, curieuse, loyale, exigeante et 
travailleuse. Je pense qu il n y a pas de chose qu elle ne puisse réaliser. 

Sandra Moore Faber  

  
La plupart des filles ne posent pas de questions car cela 

est vu comme un signe de faiblesse.  
Mais les professeurs se rappellent de celles qui ont eu  le 

courage de les poser  



Wendy Freedman 

 

 



Wendy Freedman  (1957 - ) 

o Formation 

 Etudes et Doctorat en Astronomie (U. Toronto 1979-84) 

o Positions 

 Directrice de l’observatoire Carnegie (Californie) (2003) 

 Professeur  d’Astronomie et d’Astrophysique à l’U. de Chicago 

o Distinctions 

 Médaille J.P. Mc Govern (2000) 

 « Magellan Premium  (2002) 

 Prix Gruber en Cosmologie (2009) 

 Prix D. Heineman (2016)  

 

Astronome canado-américaine 



Wendy Freedman   o Détermination de la 
constante de Hubble  

 

 Co-leader d’une équipe 
de 30 astronomes pour 
affiner la valeur de la 
constante de Hubble 

 

 évaluation de la valeur 
de la constante à 74 
km/s/Mpc avec une 
précision de 2 km/s 
(2016)  

 

 

 

Astronome canado-américaine 

3 Étapes pour 
mesurer la 

Constante de 
Hubble 



 Le Télescope  GEANT MAGELLAN

  

 Construit sur le site de Las 
Campanas de la Carnegie 
Institution for Sciences  

 Doté d’un miroir primaire de 24 
m sera à son ouverture prévue 
en 2024 le plus grand télescope 
optique mondial et 10 x 
performant que le télescope 
Hubble 



Wendy Freedman   

« Ce télescope va nous permettre de 
voir le début de l univers » 

                                        Wendy Freedman –  (août  2015 )  

 



Renée Kraan Korteweg 

 

 

 

 

 

 

o Toujours plus 
loin…. 



Renée Kraan Korteweg  (1954 - ) 

o Formation 
 Doctorat en Astronomie (Bâle, 1985) 

o Affectations 
 Université Groningue  puis 

Observatoire Paris-Meudon (1991-95) 
 Dpt. Astronomie de l’Université de 

Capetown depuis 2005 

o Représentations 
 Vice Président du Comité Exécutif  et 

Membre dans 3 Divisions et 2 
Commissions de l’Union 
Astronomique Internationale  

 

 

Astronome hollandaise 



 

Renée Kraan Korteweg 

  
o Recherche du grand 

Attracteur 
 Etude de la région masquée par 

le centre de notre Galaxie 

o Exploitation des données 
ESO 
 Découverte de 10.276 nouvelles 

galaxies sur la frange sud de la 
voie lactée. (260 connues 
initialement) 

 Focalisation sur l’amas Norma ou 
Abell 3627  où elle découvre 600 
nouvelles galaxies. 

     (50 précédemment) 
     (masse = 5000 VL) 

 

 

 

Astronome hollandaise 

Amas de galaxies Norma ou  
Abell 3627 

1015 masses solaires 



Renée Kraan Korteweg 

Carte 2MASS (Two Micron All-Sky Survey U Massachusett + JPL + NASA)  

Norma et  
Grand Attracteur 
en limite du plan 

galactique 



Renée Kraan Korteweg  

Superamas de Vela  

- Situé à 800 MAL de G 

- Contiendrait entre 1.000 et 
10.000 trillions d étoiles. 

- Masse +/- celle de Shapley 

- Nous attire à une vitesse de 
50 km/s 

 

 

 

Novembre 2016 





Hélène Courtois 

Vous êtes ICI… 



Hélène Courtois       (1970 - ) 

o Formation 
• Doctorat Université de Grenoble (1995)                 

« Structure et cinématique Univers Local » 

o Affectations / Nominations 
• Directrice à IPNL* de l’équipe de recherche en 
      cosmologie (2000) puis en cosmologie observationnelle (2013) 
• Professeur et Vice Présidente (2016) U. Lyon        
     (Relations Internationales) 
• Experte à la Commission Européenne (2009) 
• Codirectrice des programmes 
      « Cosmic Flows » (2006-18..) et CLUES** 

o Distinctions 
• Membre sénior Institut Universitaire de France (2015) 
• Prix C&E pour « Voyage sur les flots de galaxies » (2016) 

Astronome française 

*Institut Physique Nucléaire Lyon **Constrained Local UniversE Simulations 



Hélène Courtois 

o Déplacements galactiques et Laniakea (2014) 

• Cosmicflows  1 : 2008   1800 g  130 MAL  

• Cosmicflows  2 : 2012    8000 g  350 MAL  

• « Laniakea »      2014   contient +/- 1.100.000 g  500 MAL    
de diamètre  (premiére découverte majeure) 

• « chez Nous » R Brent Tully 

Astronome française 



Laniakea 

o Grand Attracteur : situé près du SA 
Hydre-Centaure (M=10.000 galx)     
Se dirige lui-même vers Shapley 

= 500 MAL 

 

 

 

 

Voisins : Shapley, 
Coma, Hercule, 
Persée Poisson  

 



Cosmicflows  3 : 2016  18000 g  600 MAL 

 

La vitesse de déplacement de notre Groupe Local: 631 km/s 



« N’est il pas essentiel de savoir 
où l’on est ?  
 -Ne serait ce que pour savoir où 
l’on va ?  
-Et aussi pour savoir d’où l’on 
vient  
- Et peut être comprendre qui l’on 
est »  
H. Courtois 

Hélène Courtois          

peintre 



Univers/ Laniakea/ SA 

Vierge/ A Groupe Local/ 

Voie Lactée/ Bras d’Orion/ 

Système solaire/ Terre… 

Des catalogues à 

Laniakea… 



MERCI    MESDAMES 



fil rouge : 

Les 9 femmes astronomes unies sur ce  fil rouge   
  

 ont donné beaucoup pour                     qu’ aujourd’hui 

Vous  connaissiez votre             
adresse cosmique…. 
 

 
Cela ne doit pas faire oublier… 

 



E. Alexander 

J. Bell 

T. Boyajian M.C. Carollo C. Herschel L. Green L. Randall F. Combes 

J. Tarter 

toutes les autres femmes Astronomes, Astrophysiciennes, Cosmologistes… 

R. Elson 

M. Chadid 

M. Burbidge 

C. Shoemaker 

M. Geller 

H. Hammel D. Hoffleit 

M. L. Huggins 

J. Luu 

M. Mitchell 

H. J. Newberg 

C. Porco 

E. Roemer 

M. Turnbulli E. v Dishoek E. Chandon 

C. Cesarsky 

D. Fisher M. Harwood 

A. S. Maunder 

Y. Nazé L. Oterma N. Roman S. Sieger 

C. M. Urry M. Othman 



Merci de votre attention… 

Laniakeenne et Laniakeen 


